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Cinematica -enunturi

rezolvitorul este pus in situatia de a izola, printr-un rationament
compus din mai multe secvente, o problema idealizata de
matematicd, dintr-o problema de fizica, al carei continut trebuie a fi,
mai intai, bine Inteles si, apoi, corect corelat cy principiile si legile ce
urmeaza a fi utilizate pentru gisirea solutiei. Apoi, daca matematica
S¢ preteaza excelent la aprofundare prin rezolvarea de exercitii, cu
ajutorul unor reguli sau algoritmi, in fizica rezolvarea de exercitii este
apropape absenti. In sfargit, mai observim ca, cel mai adesea, fin
timpul orelor de fizica, profesorii acorda o mai mici atentie rezolvarii
de probleme, preferand sa insiste suplimentar asupra unor aspecte
teoretice fundamentale,

Tocmai de aceea, pentru a oferi celor interesati posibilitatea de
a-si perfectiona cunogtintele de mecanica fizicd prin studiu
individual, toate problemele din culegerea pe care o propunem au
rezolvari detaliate, cu interpretarea pertinentd a solutiilor obtinute.
Sugeram insa cititorilor si nu apeleze la rezolvarile oferite decat in
ultimd instantd, dupi ce eforturile proprii de a gasi solutiile
problemelor s-au dovedit a fi infructuoase.

Dorim si multumim colegilor din comisiile concursurilor
nationale sau interjudetene de fizica (Olimpiade, Concursurile
»Evrika”, » Vranceanu-Procopiu®, ,,Liviu Tatar”, ,,Mircea Calusariu™)
cu care am purtat constructive discutii - uneori pans noaptea, tirziu -
referitoare la metodica rezolvirii unora dintre problemele din aceasta
carte.

Raménem indatorati tuturor cititorilor care ne vor semnala
posibile scapari (errare humanum est) si/sau care, prin observatiile i
sugestiile pe care le vor face, vor contribui la imbunatatirea lucrarii.

Multumim editurii pentru interesul manifestat fatd de lucrarea
pe care am propus-o si pentru calitatea deosebiti a rezultatului
final, rod al colaborarii noastre.

Craiova, 07 august 2006
Autorii

Probleme ... captivante

Cinematica

1. Orasul Teheran este situat la Est fati de P?ris, iar orasul Los
Angeles la Vest fatd de capitala Frantei. Decalajele orare sunt de 3
ore intre Paris si Teheran, respectiv de 9 ore intl_'e Par!s si Los
Angeles. Un avion decoleazi din Teheran la ora M_f si 3(3 minute gor.a
locald) si ajunge la Los Angeles la ora 16 si 15 minute in aceeasi zi.
('t a durat zborul avionului?

2. O miscare unidimensionald (pe axa Ox) este descrisi de
urmatoarea lege a spatiului: x + = A+Bt+C> +Df*, A, B, C, si D
fiind constante. Care este semnificatia fizica a acestor constante?
Generalizati rezultatele.

3. O barcd cu motor parcurge distanta 4B, in sensul de curgere al
raului, in timpul t, = 3 ore. La intoarcere, aceeasi distantd este

parcursa in timpul 7, = 6 ore. In cat timp va parcurge barca distanta

AB cu motorul oprit.

4. Dependenta de timp a vitezelor a doua
furnici care se misca pe aceeasi dreapta, (2)

din  aceeasi pozitie initiald, este (1)
reprezentatd in figura 4. Momentele de v
limp T si T° se presupun cunoscute. Si se ‘ Fig. 4
determine momentul de timp ¢ la care o y
furnicile se intalnesc. T T t

5. Viteza ce se poate imprima unei barci, de catre motorul siu, este
v=8km/h. Comparati timpul de mers, dus-intors, intre doua localititi
situate la distanta s = 1 km de-a lungul unui ru, care curge cu viteza
u =2 km/h si timpul de mers, dus si intors, pe un lac, de litime s = 1
km. Rezolvati problema analitic si grafic.

6. Un rau, de latime d, curge cu viteza v fatd de maluri. Un barcagiu_,
care poate imprima bdrcii sale o vitezd u, fatd de apa, doreste sa
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traverseze raul ‘Calculati timpul ‘de “traversare cind aceasta se
realizeaza:

a) pe drumul cel mai scurt;

b) in timpul cel maj scurt.
Se va admite ca u > v.

7. Doud mobile pornesc dintr-un
punct A spre un punct B, unde se dim)s

opresc. Dependenta de timp a

distantei dintre cele dous mobile este ®

cea din figura 7. Traiectoria mobilelor 12

este rectilinie, iar vitezele lor sunt 8

constante pe durata miscarii.

a) Si se determine vitezele ;

:]u(:i;ltl:]l:k 515113 ' distanta  dintre 3 10121216 1(8)
Fig. 7

b) Sé& se reprezinte grafic legile de
miscare pentru fiecare mobil.

8? O barca traverseazi un rau pornind din punctul 4 (fig. 8). Daca
viteza bércii fata de ap4 este dirijata spre B, barca ajunge in punctul C
dupa 7, = 10 min. Se cunoaste distanta s = BC = 120 m. Daci viteza
bércii este inclinati cu un anumit unghi o contra curentului, ea
traverseaza apa pe directia 4B intr-un timp L=

12,5 min. Determinati: B¢
a) latimea D a riului; -
b) viteza v a barcii fata de apa; Y I S
¢) viteza u a curgerii rdului fatd de maluri; FNY "
d) unghiul a al orientirii barcii in cel de-al A :
doilea caz. bied

9. Doi barcagii doresc sa treacd raul din figura 9, din 4 in B. Unul
dintre ei indreapta barca spre punctul B, dar din cauza
curentului ajunge in punctul C. Pentru a ajunge in B
vasleste in contra curentului (acest barcagiu a mers
deci pe drumul ACB). Al doilea barcagiu orienteaz barca
in pozitie oblica, impotriva curentului si ajunge direct in B.

8
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Probleme ... captivante
Stiind c& viteza rdului fati de maluri este v, = 1,2 m/s §i cd vitezele
barcilor fati de rau au fost in ambele cazuri egale cu v, = 2 m/s si se afle
care barcagiu ajunge mai repede in B, presupunind ci ei au plecat
simultan din 4.

10. La miscarea in aer o minge de fotbal intdmpind o fortd de
rezistentd direct proportionald cu patratul vitezei sale fatd de aer.
Inainte de a fi lovita de un fotbalist mingea se misca orizontal cu
viteza de 20 m/s si cu acceleratia de 13 m/s". Dupé ce a fost lovita, ea
zboara vertical in sus cu viteza initiald de 10 m/s.

Ce acceleratie are mingea imediat dupé ce a fost lovitd de fotbalist?

11. Un béaiat inoatd cu o vitezd (fatd de apa) de doud ori mai mare
decdt viteza de curgere a raului fata de maluri. In ce directie trebuie
s4 Tnoate el pentru a fi cat mai putin deviat de curgerea raului?

12, Cand doud mobile se deplaseaza uniform unul spre celalalt
distanta dintre ele se micsoreazd cu s, = 21 cm in fiecare #, = 36 s.
Dacd mobilele se deplaseazd uniform, cu aceleasi viteze, pe directii
reciproc perpendiculare, distanta dintre ele variazd cu s, = 5 ¢cm in
fiecare 1, = 12 s. Determinati vitezele mobilelor.

13. Un corp incepe s se miste rectiliniu pornind din starea de repaus,
cu o acceleratie constanti ca modul. Dupd un timp oarecare
acceleratia isi schimbd semnul, pastrandu-si marimea. Aflati raportul
dintre mdrimea vitezei maxime v, pe care o avea corpul la
indepdrtarea de punctul de start i mdrimea v, a vitezei cu care a

revenit in punctul de start. R
a(m/s”)

14. Un corp incepe sd se
miste in asa fel incét in nici 0,75
un  moment de timp 0.50
acceleratia sa nu este nula.
Reprezentarea  grafici a 0,25
dependentei acceleratiei O
corpului de viteza sa este cea

4 8 12 v (m/s)
Fig. 14
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din figura 14, Aflati in cat timp ajunge corpul la viteza de 12 m/s
precum si spatiul pe care il parcurge corpul in acest interval de timp.

15. Viteza unei barci (cu motor) fata de apa unui rau este de » ori mai
mare decét viteza de curgere a raului fatd de maluri. Cét este raportul
timpilor de deplasare, in lungul raului, de la 4 la B, respectiv de la B
la A?

16. Localitatile 4 si B sunt situate pe directia V-E, la distanta L una
de alta. Cand nu bate vantul, distanta dintre cele doua localitati este
strabtutd cu avionul in timpul 7, cu viteza v, = L/T . Sa se determine
in cat timp este parcursi distanta dus-intors dintre cele doua localitati
cand vantul bate cu viteza v, pe directia SV-NE, ficand un unghi &cu
directia -E. Cum este acest timp fata de 277 Viteza avionului fata de
Pamant este mereu aceeasi.

17. Din acelasi punct si in acelasi sens, pe o traiectorie orizontala
rectilinie, pleaca douii mobile. Primul mobil se deplaseaza cu viteza
constanta v,, iar al doilea mobil pleaca cu viteza initiald v, > v, dar
Cu o anumitd intdrziere (t) fatd de primul, deplasindu-se uniform
incetinit cu acceleratia a. Si se determine valoarea maxima a timpului
de intirziere T pentru care mai este posibila intalnirea celor dous mobile.
Discutie. Aplicatie numerici: v, =2mfs, V,=6m/s,a=0,5 m/sz.

18. Doi calatori se deplaseaza rectiliniu de la A la B. Primul calitor
merge cu viteza 2v, pe prima treime a distantei 4B, pe restul
drumului mergéind cu viteza v,- Al doilea calator merge cu viteza 2v,
prima treime din timpul total de deplasare $1 cu viteza v, in restul
timpului de deplasare. Care cilitor a mers mai repede si care este
raportul timpilor lor de deplasare de la 4 la B?

19. Doua benzi rulante se deplaseazi cu viteza =

v, fiecare, ca in figura 19, si au latimea 4. |

Piesele de pe prima banda se opresc in final, pe i]-..vr B a|E 4
cea de-a doua banda, la mijlocul ei. Viteza 2) Vo
benzii (2) se mireste de » ori. Cum trebuie Fig. 19

10
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modificata viteza primei benzi, pentru ca si in acest caz piesele si se
opreascd tot la mijlocul benzii a doua? Socul de la trecerea pieselor
(considerate punctiforme) pe banda a doua se neglijeaza.

20. Un mobil care se miscd in planul xOy are viteza v v,,v,
dependentd de timp conform graficelor din figura 20. Aflati distanta

bv.(em/s) v(cm/s)
10 10

M6 3 [10a9 O[T 3316719 o)
Fig. 20
- 10 -10 S

maxima dintre doud puncte ale traiectoriei mobilului stiind ci el s-a
miscat timp de 5 minute.

21. Pe o sosea rectilinie se deplaseazi un autobuz cu viteza constanti
v, = 16 m/s. inaintea sa, in lateral, pe camp, la o distantd d = 50 m
fatd de sosea si la distanta s = 400 m fata de autobuz se afla un om
care se poate deplasa cu viteza v, = 4 m/s. In ce directie trebuie sa
alerge omul pentru a putea prinde (lua) autobuzul? Care este viteza
minima a omului (v, . = ?), pentru a putea prinde autobuzul? In ce
directie ar trebui el sa se deplaseze in acest caz si cat timp dureaza
dcplésarea pana la intlnirea cu autobuzul?

22. O barca cu motor, mergind in sensul de curgere al unui riu,
depégeste la un moment dat, in punctul 4, o plutd. Dupd o ora de la
momentul depdsirii plutei, barca se intoarce si, la distanta D = 6 km
fatd de locul depésirii (punctul 4), intalneste pluta din nou. Stiind Cé:l
puterea dezvoltatd de motorul bércii a fost aceeasi in ambele sensuri
de mers si se determine viteza de curgere a riului.

23. Un corp incepe sd se miste uniform accelerat pornind din punctul
A. Dupi ¢, secunde, sensul acceleratiei se inverseaza brusc, fara si se

11
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schimbe fnsa  §i modulul 'siu. Dupi cite secunde de la inceputul
migcdrii corpul revine (in trecere) in punctul 4?

24. Un autoturism avand litimea a, se deplaseaza rectiliniu si

uniform cu viteza v, pe langa borduri. Un pieton aflat chiar pe

bordurd, la distanta b fatd de partea anterioara a autoturismuluj (in

fata sa), vrea s traverseze fard si fie lovit de autoturism.

a) Pe ce directie trebuie sa se deplaseze pietonul pentru ca viteza lui
s aiba cea mai mici valoare?

b) Exprimati aceasta valoare a vitezei prina, b, siv,.

¢) Aplicatie numerici: ¢ = 1,5 m, v, =36 km/h, =3—‘2/_?im.

25. Un tren se deplaseazi rectiliniu, spre Nord, cu viteza v =20 m/s. Pilotul
unui elicopter care zboara rectiliniu deasupra trenului afirma ci trenul
se deplaseaza spre Vest cu viteza Vo = 20 m/s. Determinati marimea si
orientarea vitezei elicopterului.

26. Un om se afla in punctul A, pe malul unui lac si doreste sa ajungi
in punctul B de pe lac (figura 26) in timpul cel mai scurt. Distantele
AC =5 5i BC = d sunt cunoscute. Stiind ci omul poate alerga pe mal

cu viteza v, si poate inota cu viteza v, (< v,), ce .B
traiectorie trebuie si aleaga el pentru a putea d
ajunge cat mai repede in punctul B? Discutie. A 5 C

Aplicatie numerica: v, = 5 m/s, v, =3m/s,d=20m, Fig. 26
s=10m.

27. Un tren se deplaseazi rectiliniu cu viteza constantd. Pe un peron
se afla trei observatori, dintre care unul sta pe loc, iar ceilalti doi se
deplaseaza cu aceeasi viteza (ca modul) in lungul peronului, unul in
intdmpinarea trenului, celdlalt in acelasi sens cu trenul. Timpii
trecerii trenului pe 14nga observatorii mobili sunt f, =34 s respectiv ¢,
=48 s. Cat este timpul trecerii trenului pe langd observatorul aflat in
repaus pe peron?

12
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28. ‘Trei bile mici, cu mase egale, sunt fixate prin carcase usoare, in
virfurile unui triunghi echilateral cu latura £. Sistemul este dispus pe
o suprafatd netedd orizontald si este pus intr-o miscare de rotatie cu
perioada 7 in jurul unei axe verticale ce trece prin centrul de masé.
[La un anumit moment de timp bila 1 se desprinde din carcasa ei. La
ce distantd va fi bila 2 fata de bila 1 dupa timpul 7 (presupunand ca
bilele 2 si 3 rdmén in carcasele lor)?

29. Viteza unei monede ce coboard pe planul
inclinat de unghi o este indicatd in figura 29. Ea
arc. modulul v si inclinarea f. Aflati viteza
planului inclinat printr-o constructie grafica si
determinati modulul acestei viteze in functie de v,

4 ‘;l /3

30. Mobilele A4 si B se miscd uniform, cu aceeasi viteza v (ca modul),

de-a lungul drumurilor rectilinii (1) si (2) ce

se intersecteaza n punctul O si formeaza intre

cle unghiul o

a) Stiind cd la un moment dat, 40 = a si BO
= b, determinati distanta minima dintre
mobile si  momentul de timp
corespunzator.

b) Rezolvati aceeasi problema daca vitezele A
mobilelor din figura 30 ar fi diferite (v,, respectiv v,).

J1. O naveta spatiald se deplaseazi in Univers cu o vitezi constanti
v=10’m/s. La un moment dat comandantul observi un asteroid exact
pe directia sa de zbor. Distanta pand la asteroid este de L = 9 km, iar
diametrul sdu este D = 7 km. Pentru a evita ciocnirea, comandantul
poate actiona o rachetd de salvare care permite modificarea vitezei
navetei cu |67 =300m/s. Admitdnd cd racheta de salvare poate
orienta variatia 6¥ a vitezei in orice directie, va fi posibila evitarea
coliziunii? st
Sensul }
32. Dintr-un avion militar se aruncd bombe de ;...
antrenament, cu ajutorul unor parasute care se -

13
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Sl AL

deschid in med automat, la o anumita indlfime. De fiecare dati ele se
lanseaza de pe verticala punctului O (fig. 32). Daca avionul zboara in
sensul vantului (pe directia Qy), bombele cad la distanta a, fata de
punctul O. Cénd avionul zboari in sens contrar, ele cad la dlstanta a,
fata de punctul O, in cealalti parte a originii O. Determmatl
coordonatele punctului de impact de pe sol al bombelor lansate atunci
cand traiectoria avionului coincide cu axa x. Viteza vantului v si
viteza avionului fata de aer V' nu sunt cunoscute.

33. Un avion zboard pe drumul 4-B-A, fara si se opreascd in B.
Viteza avionului intr-o atmosfera fard vant este Ve in timpul zborului
real vantul bate cu viteza # sub un unghi o fati i

de dreapta 4B. Pentru ce valori ale lui o timpul £ B
de zbor ABA este minim, respectiv maxim? -

Precizati raportul acestor timpi extremi de zbor. Fig. 33

34. Pe 0 masa orizontald netedd se afli un mic cub si un echer.
Ipotenuza echerului se afla in contact cu una din muchiile de pe masi
ale cubului si fincepe si translateze cu viteza v in directie
perpendiculard pe cateta ce formeaza unghiul o cu ipotenuza,
impingénd cubul. Coeficientul de frecare dintre cub si echer este Wi
satisface relafia p <tg o.. Cu ce viteza se va misca cubul?

35. O bard 4B de lungime ¢ se deplaseaza cu ¥ -
extremitatea 4 pe axa Ox si cu extremitatea
B pe axa Oy, ca in figura 35. Si se

determine traiectoria unui punct oarecare M M
al barei. Ce traiectorie descrie mijlocul
barei?

Fig, 35 A x
36. Doi biciclisti au plecat in acelasi timp din orasele 4 si respectiv
B, indreptandu-se unul spre celalalt. Cand s-au intalnit, s-a constatat
ca primul biciclist a parcurs cu k kilometri mai mult decat al doilea
biciclist. Continuand drumul, primul biciclist a ajuns in B dupi a ore,
iar al doilea a ajuns in 4 dupi b ore de la intdlnire. Considerand cii la
intdlnire biciclistii nu s-au oprit, sa se glseascd distanta D dintre
orase.

14
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}7. Din doua orase 4 si B, aflate la distanta s, pleacd simultan, unul
spre celdlalt, doud trenuri care se intdlnesc dupa ¢ ore. Primul tren
parcurge spatiul m intr-un timp cu g ore mai scurt decét la doilea tren.
('u ce viteza se misca (uniform) fiecare tren?

38. O barca coboara pe cursul unui rdu pe o distantd egald cu s, (m)
yi. dupa aceea, merge impotriva curentului pe o distanta egala cu s,
(m). Viteza apei este egald cu v (m/h). Cat trebuie si fie viteza barcii
fala de apa (x = 7) pentru ca aceasta célatorie s nu dureze mai mult
de 1 ore?

39. in miscare rectilinie, un mobil parcurge succesiv doua portiuni de

drum egale, cu lungimea s fiecare. Acceleratia migcérii a rdmas

mereu constantd si timpii de parcurs ai celor doud portiuni de drum

i fost 7, respectiv £, > ¢, .

1) Sase determine viteza initiala (v,) a mobilului si acceleratia (a).

) Dupa rezolvarea punctului precedent al problemei determinati si
restul marimilor ce caracterizeaza din punct de vedere cinematic
respectiva miscare, pidnd la oprirea corpului, considerand ca,
dupd parcurgerea celor doud portiuni, mobilul se migcad incetinit
cu aceeasi acceleratie.

Aplicatie numericd: s =10m, ¢, = 1,06 s,¢,=2,2 s.

40. Lungimea L a generatoarei conului (cu
viirful in O) si diametrul D al bazei sale sunt
cpale. Conul se rostogoleste fird alunecare
pe o suprafatd orizontald. La un moment dat
viteza punctului 4 de pe baza conului este v, =
I m/s. Stiind cd L=D=10 cm, in cét timp va
c¢lectua conul o rotatie completd in jurul axei
verticale 00?7 Fig. 40

41. in urma unei rachete ce se deplaseazi cu acceleratia constanti a,
dupa un anumit interval de timp s-a trimis o sondi spatiala ce se
migcd cu vitezd constantd. Racheta si sonda spatiald pornesc de pe
acelagi cosmodrom. Stiind cd dupd timpul 7, masurat din momentul

15
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startului rachetei, sonda depaseste racheta si ca dupa timpul ¢, socotit
din acelasi moment, racheta ajunge din urmi sonda, si se determine

viteza sondei si intervalul de timp (7) ce separi lansarea sondei de
lansarea rachetei.

42. Un corp se misca uniform accelerat, firs vitezi initiala. Viteza
medie a corpului pe o anumita distanta parcursi este v_=10y3m/s.

Aflati viteza medie a corpului pe prima treime a respectivei distante
parcurse.

43. O mica rondela aluneci pe o
suprafatd orizontala netedi, cu viteza Ve
$i trece pe o bandi transportoare ce se
migcd in sens contrar cu viteza u.
Determinafi intervalul de timp cat
rondela se afli pe banda rulants,
presupunand cd aceasta este foarte lunga si cunoscand coeficientul de
frecare de alunecare i, dintre rondels si banda transportoare. Cum
depinde rezultatul de relatia dintre vitezele v, §i u?

44. Un punct material se deplaseazi, fira vitezi initiala, cu
acceleratia a, de-a lungul unei drepte. Dupa t secunde de la pornire,
acceleratia mobilului s-a schimbat brusc, devenind 2a. insa de semn
contrar. Dupé céte secunde (socotite din acest moment) mobilul trece
din nou prin pozitia initiala?

45. Un corp aflat in punctul A, incepe sa se miste cu viteza v, si dupa
un anumit interval de timp, el trece prin punctul B (fig. 45). Stiind ca

in tot acest lntervgl de tlmpi el s-a migcat cu g D A T,
aceeasl acceleratic a, si se determine Hiv 45 i
spatiul stribatut si viteza medie. Se & i

cunoaste distanta AB = D.

46. Pe prima treime a unui drum un automobil se miscd uniform
accelerat, cu acceleratia a (> 0), dupa care, pe restul drumului se
migcd cu viteza constanta. Stiind ci viteza initiald a automobilului

16

Probleme ... captivante

este nula si se determine timpii deplasérii pe cele doua portiupi (?e
drum. CAt este viteza medie a deplasarii pe drumul total? Aplicatie

2
numerici: S=450m, a=3 m/s".

47. Un puk, aflat pe un patinoar orizontal, .d.e.mari cllimensiur:i,
primeste un impuls initial si se deplaseazi rectllm.lu pe (%1st.an;a% d in
intervalul de timp . Stiind c¢d valoarea coeficientului cinetic de
{recare este 4 si se determine distanta parcursi de puk in urmétoarele

1" secunde. Discutie.

48. Trei plane inclinate se continud cu un pla1:| orizontal. UI'.I corp care
pleacd din repaus din punctul 4, se deplaseaza cu frecare, ajungénd in
punctul B tot in repaus. Unind punctele 4 A
si B printr-o dreaptd, aceasta formeazi un
unghi o cu orizontala. Presupunénd
cocficientul de frecare constant pe tot
parcursul (p), si se demonstreze cd
H=iga .

49. Pe o masé orizontala se afl, una peste alta, trei céré{nizi idefltice
(fig. 49). Carimida mediand primeste un ,Zbobémac”. adicd o vitezi
initiala v = 1 m/s. Aflati deplasérile caramizilor, una

fati de alta, cand miscédrile relative au incetat. e
(‘c.)cﬁcientul de frecare dintre caramizi este u = 0,4. ,
I'recarea  caramizii inferioare cu suprafata  Fig. 49
orizontald este neglijabila.

50. Pe un plan, inclinat cu unghiul o fatd de orizontald, se lanseazi d:?
la bazi spre varf o rondeld. Stiind ci timpul de coborére este de » ori
mai mare decét cel de urcare si se determine coeficientul de frecare

(de alunecare).

51. Deplasandu-se cu acceleratie maxima pe o portiune rectilinie de
sosea un automobil de curse isi méareste viteza de la 10 pn/s la 10,5
m/s in 0,1 s. in ce interval de timp poate el s faci acelasi lucru pe o
portiune orizontald de sosea circulard cu raza de curburd R = 30 m?
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Cinematica - enunturi

La cewaleri ale razei de curbura avitomobilul nu poate depasi viteza
de 10 m/s?

52. Un cinefil amator, dispunind de un aparat de filmat ce
inregistreazi n = 24 cadre/s, indreapta camera spre o roata cu spite ce
se roteste cu perioada 7, =14-10s. Apoi, privind pe ecran imaginile
inregistrate, cinefilul numara N rotatii complete ale imaginii rotii intr-
un interval de timp ¢ si determina astfel perioada de rotatie 7=/ N .
Cat este valoarea acestei perioade 7' ?

Indicafie: Amintiti-va cum se vede pe ecran Tv miscarea spitelor unei
roti de biciclets,

33. Doua mobile se deplaseazi intre punctele 4 si B de la capetele
unui diametru pornind simultan din 4. Primul dintre acestea se
deplaseaza cu viteza constanti v, in lungul diametrului 40B. Al
doilea mobil se deplaseazi pe semicercul ACB, cu viteza initiala Yo
Pentru ca mobilele si ajungd simultan in B, modulul vitezei
mobilului al doilea creste uniform. .
a) Sa se exprime acceleratia celui de-al Vo
doilea mobil in functie de timp in
intervalul considerat, daci Lo =4 A.OB; Fig. 53
b) Si se calculeze valoarea numerici a
acceleratiei determinate la punctul precedent, in punctele C si B,
dacd 4B = 2R = 20 m, respectiv v, =v,=10 m/s.

54. Un mosor este tras in lungul unei suprafete orizontale cu ajutorul
unui fir infisurat ca in figura 54. Nu existi
alunecare intre mosor si suprafata pe care se
afld. Firul este tras orizontal cu viteza constanti
v. Cunoscénd razele interioars (r) si exterioara
(R) sé se determine viteza unghiulara (@) cu care

se rostogoleste mosorul. Fig? 54

55. O bard cotitd in unghi drept (fig. 55) se roteste cu viteza
unghiulard @ in jurul unei axe ce trece prin punctul O si este

perpendiculara pe planul desenului (barelor). v A
De-a lungul bratului 4B, perpendicular pe M oo
18 R
(]
Fig. 55

Probleme ... captivante
portiunea de lungime R, se deplaseazi cu viteza constanti v un mpbi!
M care porneste la ¢ = 0 de la intersectia celor doua bare. Determinati
miirimea vitezei absolute a mobilului M la momentul ¢ (> 0). Aplicatie
numericd: R=1m,v=1m/s, r= 7/4w s, 0=1—- 7/4 s

56. Un cdine urmdreste o pisicd. Viteza # a pisicii este constanti. in
orice moment de timp viteza constantd v a cdinelui este indreptata
spre pozitia momentand a pisicii. Cand # si v sunt perpendiculare
distanta dintre céine i pisica este x. Cat este acceleratia cdinelui in
acel moment?

57. Lumina emisd de Soare ajunge pe Pamént in 7, = 500 s. De la
Pamant pana la Lund lumina ajunge in timpul 7, = 1,3 s. Aflati
vitezele maxima si minima ale Lunii in sistemul de referinti legat de
Soare. Cum se vede Luna in respectivele momente de timp, pe bolta
cereascd, din punctul de vedere al unui observator terestru. Desenati
calitativ traiectoria Lunii fatd de sistemul cu Soarele in centru.
Precizdri: Luna se roteste in jurul Pamantului in acelasi sens ca si
Pdmantul in jurul Soarelui. Perioada de rotatie a Lunii in jurul
Paméntului este de 27 zile. Anul terestru se poate aproximacu 7-10s .

58. Tija AB, avénd lungimea R = 1 m, se roteste in B
jurul punctului 4, 1n sens tfigonometric, efectuand 5
rotatii complete in 31,4 s. In punctul B este atasat un C
disc cu raza r = 25 cm, care se roteste, in sens
Irigonometric, in jurul lui B, cu viteza unghiulara o,
5 rad/s. Aflati cea mai micd si cea mai mare
valoare a vitezei punctului C de la periferia discului.
Discul si tija se rotesc in acelasi plan.

R

o Fig, 58
A

59. O tija lungd 4B ce se sprijina, ca in
ligura 59, pe un perete rigid (P), are
capdtul A4 situat pe o suprafatd
orizontald. El se deplaseazi spre
perete, cain figurd, cu viteza constanti
v, . Aflati modulul vitezei capatului B A
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